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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Przygotowanie  studentow  do  efektywnego
wdrazania modeli sztucznej inteligencji na
platformach wbudowanych =z uwzglgdnieniem
ograniczen zasobow (pami¢¢, moc obliczeniowa,
zasilanie). Student nabywa kompetencje w zakresie
kompresji  modeli, optymalizacji algorytmoéow
inferencji oraz projektowania systemow edge Al dla
stanowisk robotycznych i maszyn przemystowych.

Tresci programowe:

Wyktad: Architektura systemow edge computing w
zestawieniu z cloud computing pod katem wymagan
zrobotyzowanych  systemow  produkcyjnych i
uktadéw sterowania. Platformy sprzgtowe dla
mechatroniki i diagnostyki technicznej. Kompresja
modeli dla  sterownikbw  wbudowanych o
ograniczonych zasobach ~ pamigciowych i
energetycznych, pruning, destylacja wiedzy.
Optymalizacja potokow inferencji. Integracja z
przemystowymi sieciami loT i oprogramowaniem
robotycznym. Bezpieczenstwo funkcjonalne
uktadow z komponentami Al - wymogi normy IEC
61508.

Laboratorium: Wdrozenie modelu percepcji wizyjnej
w aplikacjach dla systeméw autonomicznych, ocena
latencji uktadu. Kwantyzacja do modelu analizy
sygnatow w zadaniach diagnostyki predykcyjnej
uktadow mechanicznych. Implementacja potoku
edge Al do detekcji anomalii w pracy ztozonych
obiektow mechatronicznych. Projekt koncowy:
sprzgtowe wdrozenie systemu edge Al na wybranej
platformie, dedykowane rozwigzaniu wybranego
zagadnienia z zakresu inzynierii mechanicznej lub
robotyki.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad; laboratorium sprzetowe i1 symulacyjne;
metoda projektowa - realizacja indywidualnego
projektu  wdrozeniowego;  demonstracja  na
rzeczywistym sprzgcie (platformy dostepne w
laboratorium); dyskusja.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia sig, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Ocena koncowa z przedmiotu sklada si¢ z
wdrozeniowego  projektu  koncowego  (50%),
sprawozdan laboratoryjnych (30%) oraz kolokwium
sprawdzajacego wiedz¢ teoretyczng z zakresu
optymalizacji 1 architektur sprzetowych (20%).
Ocenie projektu podlega funkcjonalnosé
zaimplementowanego systemu, efektywnos¢
wdrozenia mierzona odpowiednimi metrykami
technicznymi (mAP, latencja, zuzycie energii) oraz
przygotowana dokumentacja. Warunkiem
koniecznym do zaliczenia kursu jest zdanie
kolokwium na minimum 50% oraz zaprezentowanie
dziatajgcego, sprzetowego prototypu z wdrozonym
modelem sztucznej inteligencji.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia si¢
Opis efektoéw uczenia si¢ dla
Numer przedmlotu,(PEU) Kierunkowy _ Forma Metody
Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma N .
efektu ; . ., weryfikacji sprawdzania
uczenia si CUZEENGL {) 7e sty (FIEL) zajec (zaliczen) i ocen
€ | i rozumie / (U) potrafi / (K) y
jest gotow do:
Student zna i  rozumie Wykta egzamin
architekturg systemow d Lo
egzamin pisemny
wbudowanych, metody
R , lub test
optymalizacji algorytméw Al K_WG05, sprawdzaiac
oraz zasady dzialania K_WGO07, pra Jacy
w1 , ol . poziom
systemOéw wizyjnych i metod K_WG08 opanowania
percepcji  maszynowej pod P
. . wiedzy
katem ich wdrazania na .
X teoretycznej.
platformach o ograniczonych
zasobach.
Student potrafi Laborat zaliczenie ocena wykonania
zaimplementowac, orium na ocen¢ ¢wiczen
zoptymalizowaé oraz laboratoryjnych,
zintegrowa¢ modele uczenia K_UWO06, poprawnosci
Ul maszynowego oraz algorytmy K_UWO08 realizacji zadan,
analizy obrazu na platformach sprawozdan oraz
brzegowych, realizujac zadania wynikow
percepcji maszynowej w czasie uzyskanych
rzeczywistym. podczas zaj¢é.
Student  jest gotow  do Laborat zaliczenie ocena wykonania
krytycznej oceny wydajnosci i orium na ocen¢ ¢wiczen
wiarygodno$ci modeli Al oraz laboratoryjnych,
systemow wizyjnych poprawnosci
K1 dziatajacych w  $rodowisku K_KKO01 realizacji zadan,
brzegowym, biorac pod uwage sprawozdan oraz
specyfike danych wynikow
sensorycznych i ograniczenia uzyskanych
sprzgtowe. podczas zajeé.
Literatura i pomoce naukowe
1. Dokumentacja NVIDIA Jetson / NVIDIA TensorRT Developer  Guide:

https://docs.nvidia.com/deeplearning/tensorrt/developer-guide/ — dostgp bezptatny

2. Materialy wlasne i dokumentacja stanowisk laboratoryjnych.
3. Daniel Situnayake, Jenny Plunkett, Al at the Edge, Wydawnictwo: O'Reilly Media, ISBN
Ebooka: 978-10-981-2016-0, 9781098120160, Data wydania ebooka: 2023

Nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach/aktywnos$¢ Zajgcia bez Zajecia
nauczyciela-praca dvdakivezne
wiasna studenta (ZBN) y y
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratoriach X 60 h
Przygotowanie do wyktadow/éwicz/lab 65 h X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 65h/2,6 ECTS 60h/2,4ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

SECTS

Informacje dodatkowe, uwagi



https://docs.nvidia.com/deeplearning/tensorrt/developer-guide/

W przypadku studentéow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegobtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec¢, zaliczen i egzamindw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.




